
 

 Volume 63 العدد

  2Partالمجلد 
 

International Science and 

Technology Journal 

 المجلة الدولية للعلوم والتقنية

http://www.doi.org/10.62341/narf0505 

 

 حقوق الطبع محفوظة 
 لعلوم والتقنية الدولية ل مجلةلل

 

Copyright © ISTJ   1 

 

 Received 51/06/2021 تم استلام الورقة العلمية في

 Accepted 52/04/2021 تم قبول الورقة العلمية في

 Published 51/04/2021 تم نشر الورقة العلمية في

 –القمح المخزونة عزل وتشخيص بعض الفطريات المصاحبة لحبوب 
 ليبيا - الأخضر لبجلا

 2فاطمة فرج محمد، 1إبراهيم حمد رعبد الستانجوى ، 1رحاب ادريس بونعيجة
 .كلية الزراعة قسم وقاية نبات جامعة عمر المختار /ليبيا1
 . كلية الزراعة قسم المحاصيل جامعة عمر المختار /ليبيا2

rihab.edrees@gmail.com 

 

 الملخص
تم في هذه الدراسة حصر وتعريف الفطريات المصاحبة لحبوب القمح خلال فترة تخزين 
خمسة أشهر ابتداء من شهر يونيو الى شهر أكتوبر حيث تم أخذ عينات عشوائية في كل 

العزل  ( لتقنيةPitt &Hocking, 1997شهر وفحص الفطريات المصاحبة بأتباع طريقة )
عدد  الفطرية وحصرطباق في التحضين وتم تتبع ظهور النموات المباشر وتركت الا

المستعمرات الفطرية ثم إعادة عزل كل فطر على حده وتنميتها و الحصول على عينة 
نقية من الفطريات المعزولة. ولوحظ وجود عدة أنواع من الفطريات المصاحبة لحبوب 

                               Alternaria Fusarium Aspergillus Penicillium القمح المخزونة هي:
(   حيث Fusarium sppالفطر الأكثر ظهورا على الحبوب في بداية فترة التخزين  ) 

( ثم   Alternaria spp( وكذلك فطر )33، 33سجل اعلى نسبة شهر يوليو  ويونيو )
فترات التخزين ليبدأ في الظهور  وبزيادة  مضطرد عدد كلا من  بدات في التناقص بزيادة

بزيادة فترات التخزين، تزايدت عدد المستعمرات  Penicillium, Aspergillusالفطريات 
( 11المعزولة زيادة مضطردة بزيادة فترة التخزين حيث بدأت في بداية النخزين شهر يوليو)

شهر أكتوبر. حيث سجل ( في نهاية فترة التخزين 101ووصلت الى )
، 33أعلى نسبة عزل للفطريات المصاحبة لحبوب القمح   بلغ %  Fusariumsppالفطر
، %20بنسبة بلغت  Alternariaتم الفطر  % 21بنسبة ظهور بلغت Pencilliumيليه 

 من الفطريات  % 20بنسبة عزل بلغت Aspergillusيليها الفطر 
 التخزين، العزل، البذور : حبوب القمح، فطريات الكلمات الدالة
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Abstract 

Wheat grains are susceptible to various fungi during storage, leading 

to deterioration and reduced viability, which ultimately affects 

germination rates and nutritional value. This study aimed to identify 

and characterize the fungi associated with wheat grains over a five-

month storage period, from June to October. Random samples were 

taken each month, cultured on nutrient media, purified, and 

examined for fungal presence. The following fungi were observed: 

Fusarium, Penicillium, Aspergillus, and Alternaria. The most 

prevalent fungus at the beginning of the storage period was 

Fusarium sp., with a rate of 33%. This was followed by Penicillium 

at 21%, and then Aspergillus and Alternaria, with lower rates of 4% 

and 3%, respectively. At the end of the storage period, the number 

of Penicillium colonies increased to 31, followed by Fusarium at 30. 

Given the risks posed by these fungi in damaging grains and 

releasing toxins during metabolic processes, it is recommended to 

study and isolate these toxins to understand their negative impacts. 

 Keywords: Wheat grains, fungi storage, insulation, seeds 

 

 المقدمة
القمح هو المصدر الأساسي للكربوهيدرات ويعتبر غذاءً مستهلكًا على نطاق واسع في 

 بنيته البيولوجية، فإن حبوب القمح هي واحدة من أكثرجميع أنحاء العالم نظرًا لتكوينه و 
مصادر الغذاء قيمة والتي يمكن تخزينها واستخدامها لفترة طويلة. تعتبر منتجات الحبوب 
من المصادر الغذائية المهمة كما أن تركيبها الكيميائي مستعمر من قبل الفطريات 

العوامل المقيدة لتوافر البذور  ( تمثل الفطريات أحدPitt& Hocking, 2009والبكتيريا )
عالية الجودة وزيادة إنتاج المحاصيل الغذائية ولديها القدرة على التأثير على معايير جودة 
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البذور وخاصة صحة البذور وقد تقطع مراحل نمو النبات عن طريق إحداث تغيير في 
درًا للتلقيح في مصتركيب العناصر الغذائية والتكنولوجيا الحيوية للبذور فضلًا عن كونها 

 (. Ali, 2017ظروف التخزين والحقل )
من محصول  %20الفطريات المسببة للأمراض النباتية مسؤولة عن خسارة تصل إلى 
مليون شخص  100المحاصيل العالمي، وهو ما يكفي من الغذاء لإطعام ما يصل إلى 

للمحاصيل  (تشير التقديرات إلى أن الأمراض الفطريةAnonymous, 2017سنوياً )
مليون  121الغذائية الخمسة الأكثر زراعة في جميع أنحاء العالم تدمر ما لا يقل عن 

(، تتسبب الفطريات المسببة للأمراض Fisher et al., 2012طن من المنتجات سنويًا )
النباتية في خسائر للاقتصاد العالمي تقدر بمئات المليارات من الدولارات سنويًا، كما 

بالإضافة إلى ذلك، يمكن  Birrenetal., 2002لا يوصف لقطاع الزراعة ))تسبب بؤسًا 
في إنتاج  %10-1أن تؤدي الأعلاف الحيوانية الملوثة بالفطريات إلى انخفاض بنسبة 

 (.Simion, 2018الحليب من الماشية بسبب تكوين السموم الفطرية )
تغزو فطريات التخزين البذور التالفة بسهولة وتنمو بسرعة، أثناء ظروف تخزين البذور 
غير المناسبة. يمكن أن تظل عدة أنواع من الفطريات متغيرة مما يتسبب في تدهورها أو 

نوعا من فطريات التخزين من  51تظل نشطة لتصيب الشتلات المنبتة. وقد تم حصر 
الرفيعة والذرة تصاب حبوب القمح أثناء الحصاد أو النقل أو حبوب القمح والشعير والذرة 

 ,Alternaria, Aspergillus, Rhizopusالخزن بالعديد من الفطريات التابعة لأجناس 
penicillum, Trichoderma 1151ميخائيل واخرون،(، وفطريات أخري )Hamad,) 

ات انخفاضًا في إنب (. بعض الفطريات المعزولة من الحبوب المخزنة مسؤولة عن2020
. حيث  (Abdullah,& Atroshi,2014البذور، كما أنها تسبب سمية للنبات والانسان )

تسبب هذه الفطريات خسائر اقتصادية كبيرة لتأثيرها علي حيوية الحبوب وتقليل نسبة 
إنباتها، مما يؤدي إلي تقليل الإنتاج الزراعي عند استخدام مثل هذه الحبوب في الزراعة 

علي إنتاج  Aspergillus, penicillumلك لقدرة بعض الأنواع التابعة للفطريين وكذ
ومن أبرز هذه السموم وأكثرها خطورة الافلاتوكسينات   Mycotoxinsالسموم الفطرية

والتي تعد من أخطر الملوثات الغذائية في الوقت الحاضر لما هو من تأثيرات مرضية 
 ((.Hamad, 2020( 2001رون واخ Hasanمسرطنة لإنسان والحيوان )

تهدف هذه الدراسة لتعريف وحصر الفطريات المصاحبة لحبوب القمح خلال فترات 
 .التخزين
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 مواد وطرق البحث
 الحبوب للعزل:  أعداد

هور ش تخزين خمستم حصر وتعريف الفطريات المصاحبة لحبوب القمح خلال فترة 
حص عينات عشوائية في كل شهر وف ابتداء من شهر يونيو الى شهر أكتوبر حيث تم اخذ

(  لتقنية العزل المباشر Pitt &Hocking, 1997) الفطريات المصاحبة بأتباع طريقة
 1 -1من الكلور ( لمدة  %1الصوديوم ) بتعقم سطح البذور في محلول الهيبوكلوريت

حبة و على أبعاد متساوية  باستخدام الملقط المعقم في كل طبق  21دقائق وتم وضع 
 . potato dextrose agar (PDA )تحتوي على الوسط 

 تحضير البيئة:
وضعه على  في لتر ماء مقطر PDAغم من مسحوق وسط  31 البيئة بإذابةحضرت 

م تحت ضـــــــــــغط °121بدرجة حرارة    Autoclaveالنار حتى الغليان، ثم عقم بجهاز
 دقيقة.  20جو لمدة  1.1

 العزل من حبوب القمح:
لضمان جعل سطح الحبوب في تماس مباشر مع الوسط الغذائي فقط ضغط على الحبوب 

 ار ولقد خصص لكل عينةبواسطة ملقط بحيث أصبح معظم سطحها مغمورا في مادة الآج
( وبعد الانتهاء من الزرع وضعت الأطباق جميعها في 1بتري صورة رقم ) ثلاثة أطباق

ساعة بين إضاءة  12تحت دورة ضوئية تبادلية لمدة ° م 21الحضانة على درجة حرارة 
(. تركت الاطباق 2وظلام بالتعاقب وبعد سبع أيام من الزرع استخرجت الأطباق صورة )

( 3)لصورة اعدد المستعمرات الفطرية  الفطرية وحصرضين وتتبع ظهور النموات في التح
لغذائي اثم إعادة عزل كل فطر على حده في طبق مفرد في المركز المحتوي على الوسط 

PDAg   مم بواسطة ناقل معدني 1بقطر قرص واحد فقط  بأخذ وثمgcork borer 
 كما في الخطوة السابقة و ذلك لغرض تنميتها و الحصول تحت شروط التعقيم و التحضين

 (.3)الصورة على عينة نقية من الفطريات المعزولة 
 
 
 

http://www.doi.org/10.62341/narf0505


 

 Volume 63 العدد

  2Partالمجلد 
 

International Science and 

Technology Journal 

 المجلة الدولية للعلوم والتقنية

http://www.doi.org/10.62341/narf0505 

 

 حقوق الطبع محفوظة 
 لعلوم والتقنية الدولية ل مجلةلل

 

Copyright © ISTJ   5 

 

 
  (  1صورة )

 (2صورة )

 
  (3صورة )

 (3صورة )
 

 الفحص المجهري وتشخيص الفطريات
أيام لوحظ نمو المزارع الفطرية المختلفة حول حبوب القمح  7 بعد انتهاء مدة التحضين

 Lacto(( تم فحصها باستخدام قطرة من صبغةOPTIKAوباستعمال المجهر الضوئي 
phenol Cotton Blue  تم وضعها على شريحة زجاجية نظيفة تنقل اليها مسحة فطرية

ها تحت الميكروسكوب تم فحص needlمن الغزل الفطرية النامية باستخدام إبرة معقمة 
للتعرف على نوع الفطريات النامية و ذلك اعتمادا التراكيب الجرثومية، الحوامل الجرثومية 

( حيث ثم تشخيص العزلات و ذلك حسب Samson ،2010الجرع والخيوط الفطرية )
 (.1. صورة )Pitt،Link،Desmaziereالمفاتيح التصنيفية لـ

 
 ة:الكثافة العددية للفطريات النامي

مكررات  3وذلك بمتوسط  PDAحبة من العينات من بذور القمح على  21 اختيار تم
درجة مئوية. وتم حساب كثافة السكان الفطري لكل الفطريات  25-21أيام في  7لمدة 

 ( على النحو التالي:  Hussain & Ming-Yi  ،2013وفقًا لـ ) المعزولة
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 =كثافة الأعداد الفطرية 
 عدد مستعمرات الفطر   - للمستعمرات فطريةالمجموع الكلي 

×111 
 المجموع الكلي للمستعمرات الفطرية

 

 
 (1صورة )

 
 النتائج

 التعريف بأنواع الفطريات المصاحبة لحبوب القمح المخزونة:

ات بناءً على الصف وتعريفها،بعد تنقية العزلات الفطرية المعزولة من بذور القمح 
والمجهرية. وفقًا لذلك، تم تحديد العزلات التي تم الحصول عليها من بذور  المورفولوجية

 القمح على النحو التالي:
 المستعمرة على البيئة العزلة تحت المجهر   

   Fusarium spالفيوزاريوم  .1 

  

http://www.doi.org/10.62341/narf0505
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     Alternaria spp. فطر الالترناريا  2

  
 
     Aspergillus spp. فطر أسبرجلس 3
 

  
  
  Penicillium spp . فطر البنسليوم3
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 .الكثافة العددية لمستعمرات الأنواع المعزولة من حبوب القمح المخزونة2
 من حبوب القمح المخزونة المعزولة ( عدد المستعمرات الفطرية1جدول )

fungi ()* 

 Penicillium spp. Aspergillus المجموع
spp. 

Fusarium 
spp. 

Alternaria 
spp. 

 

 يوليو 21 33 3 4 61
 يونيو 10 34 7 21 72
 أغسطس 18 20 20 23 81
 سبتمبر 16 26 25 28 95
 أكتوبر 21 30 27 31 109
 المجموع 86 143 82 107 

 

 
 ( الكثافة العددية للمستعمرات المعزولة من حبوب القمح خلال شهور التخزين2شكل )

 . النسبة المئوية لعزل الفطريات المصاحبة لحبوب القمح المخزونة 2

 
 النسبة المئوية لعزل الفطريات المصاحبة لحبوب القمح المخزونة( 3شكل )

http://www.doi.org/10.62341/narf0505
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 الاستنتاجات

 .التعريف بأنواع الفطريات المصاحبة لحبوب القمح المخزونة:1
لصفات يفها ، بناءً على اتم حصر وتعريف الفطريات المحمولة مع الحبوب المخزونة وتعر 

 المورفولوجية والمجهرية وكانت اربع فطريات وهي
Penicillium spp. ,Aspergillusspp.,Fusariumspp.,Alternaria spp،. 

( لوحظ وجود عدة أنواع من الفطريات المصاحبة لحبوب 1من خلال جدول و شكل )
 ,Alternaria, Fusarium:القمح المخزونة  والاجناس المعزولة الاكثر شيوعأ وهي

Aspergillus,Penicillium  وهذا اتفق ما أشار اليه (Tuite,1961   ) بأن فطريات
وكذلك أن   ،Aspergillus  ,Penicilliumالمخزن تشمل عدة أنواع ولكن من أهمها 

 Alternariaالفطريات المصاحبة لحبوب القمح والشعير والذرة وجدت الأجناس الفطرية 
, Fusarium  بكثافة نسبية من أكثر الفطريات انتشاراً في حبوب القمح من الداخل  في

 ,A. niger.حين كانت أكثر الفطريات انتشارا في الحبوب لجميع العينات ىي
Rhizopus, Penicillium, Aspergillus flavus, Fusariummoniliforme, 

Alternaria, Ulocladium  ( 2112وأخيرا مع )Barkat et. al،.  تم إجراء مسح
لتحديد البكتيريا الفطرية المرتبطة بالقمح المخزن في أربع ولايات في جميع أنحاء أستراليا 
بما في ذلك غرب أستراليا وجنوب أستراليا وفيكتوريا ونيو ساوث ويلز. تم عزل ما مجموعه 

 جنسًا. كانت الأجناس المعزولة الأكثر شيوعًا هي 11عزلة فطرية من  352
Alternaria sppو .Aspergillus spو.Cladosporium spp و .Drechslera 

sp و .Fusarium spp و  .Mucor sp و .Nigrospora sp و .Penicillium 
spو .Rhizopus sp و .Stemphylium sp و  .Eutiarosporella spp  .
 .Ulocladium spو

 المستعمرات المعزولة خلال شهور التخزين
عدد المستعمرات المعزولة زيادة مضطردة بزيادة فترة التخزين حيث بدأت في  تزايدات

( في نهاية فيرة التخزين شهر أكتوبر  101( ووصلت الى )11بدابة النخزين شهر بوليو)
.،)بأن نمو المحاصيل و أنتاجها يتأثر بشكل 2011Daset alوهذا اتفق مع ما ذكره )

ن لحرارة، الرطوبة، ارتفاع تركيز ثنائي أو كسيد الكاربو كبير بالعوامل المناخية مثل درجة ا
والتغيرات في أنماط هطول الامطار وتردد ظواهر الطقس المتطرفة وسيتغير وجود 

Malaker  (2008  )المسببات المرضية في ظل هذه الظروف. و مع ما أشار اليه 
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 ,Alternaria alternataإلى ارتباط الحبوب  بوجود أنواع  الفطريات    
Aiternariatriticina,  Curvularialunata  في الحقل ثم تبدأ في التناقص وتبدأ  ،

 ,Aspergillusفي الظهور فطريات المخزن تحت الظروف الملائمة 
Chaetomium, Nigrospora, Penicillium Rhizopus purpurascens 

،Fusarium spp. 
 لقمح خلال شهور التخزينالكثافة العددية للمستعمرات المعزولة من حبوب ا

لوحظ ان الفطر Fusariumspp سجل اعلى الأكثر ظهورا على الحبوب في الحقل ال)
( وكذلك فطر 33.33نسبة في  بداية فترة التخزين  شهر يوليو  ويونيو )

(sppAlternariaثم بدات )   في التناقص بزيادة فتران التحزين ليبدا في الظهور  وبزيادة
بزيادة فترات التخزين حيث  Penicillium, Aspergillusالفطرياتمضطرد عدد كلا من 

( لشهر 31، 27( في بداية التخزين شهر يوليو حتى وصلت الى ) 3,3بدأت بكثافة )
(  عندما اشار  الى ان 1111).، Polley et alاكتوبر على التوالي وهذا اتفق مع   

ثم يتطور في وقت لاحق   Fusariumالفطر الأكثر ظهورا على الحبوب في الحقل ال  
( الذي اخبر عن تواجد بعض Petzinger and Weindenbach ،2002. ومع)

 Cladosporium,Fusariumالفطريات أثناء الحصاد وقبل التخزين منها
,Alternaria وبعض الأنواع مثل .،Aspergillus, Penicillium and Fusarium 

 تكون من الحقل أو لاحقاً أثناء التخزين تحت رطوبة وحرارة

 . النسبة المئوية للفطريات المصاحبة لحبوب القمح المخزونة

اعلى نسبة عزل للفطريات المصاحبة  Fusariumspp( سجل الفطر3من خلال الشكل  )
تم الفطر  %  21بنسبة ظهور بلغت Pencillium، يليه 33لحبوب القمح   بلغ % 

Alternaria   يليها الفطر %20بنسبة بلغت ،Aspergillus 20بنسبة عزل بلغت  % 
(اشار  الى ان الفطر Polley et al. ،1111من الفطريات المعزولة وهذا اتفق مع   )

-Belkacemو مع ما وجده  Fusariumالأكثر ظهورا على الحبوب في الحقل ال 
Hanfi،.(2013 وفي درسه قام بها على التنوع  البيولوجي لفطريات ما بعد الحصاد )

عينة  127لحبوب القمح الصلب و المخزن في خمسة مناطق مختلفة بتونس  متمثلة في 
 على PDAبعد تنميتها  على وسط 
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عزلة تمثلت في   1031أيام، أظهرت نتائج عزل 7م ولمدة25-21درجة حرارة 
(25%Alternaria،19%Fuzarium،19%Penicillium14%Aspergillus  ،

8%Mucor 7و%Rhizopus) 

(. في دراستهما لتقييم 2001وكذلك مع قائد مسعد الصلاحي،&كامل سلمان جبر. )
التلوث الفطري في ست عينات من حبوب الحنطة المستوردة اذ اوضحت النتائج عزل 

نوعاً من الفطريات من العينات المدروسة. واحتل  30
من العينات المدروسة، يليه  %53الصدارة فقد ظهر في Alternariaalternateرالفط

. كما تم عزل الفطريات Penicillium spp، ثم الفطرAspergillusflavusالفطر 
ChaetomiumglobosumوCladosporiumcladosporioidesوFusarium 

spp و .Nigrospora spة في الحبوب.  بتكرار عال وهذه من فطريات الحقل الشائع .
 بينما عزلت انواع اخرى بتكرار اقل.

 المراجع

(. امراض البساتين و 1151ميخائيل سمير، عبد الحميد طربية، الزري عبد الجواد )
 .251الحضر .مؤسسة دار الكتب للطباعة و النشر  جامعة الموصل، ص 

(. التحري عن الفطريات المرافقة لحبوب 2001كامل سلمان جبر. ) قائد مسعد الصلاحي،
 135-133(. 1)37الحنطة المستوردة للعراق. مجلة العلوم الزراعية.، 

(. دراسة تشخيصية للفطريات المصاحبة لحبوب أربعة أجيال من 2011الصفار، ر.س. )
. كلية العلوم 22-2، 11العدد ،  23.(.   المجلدHordeum vulgare Lالشعير )

 جامعة الموصل القسم علوم الحياة.

(. دراسة بيئية وفسيولوجية على بعض الفطريات المحمولة 1115دغمان، ابراهيم محمد. )
-على حبوب القمح والشعير بمنطقة مصراته وتأثيرها على الإنبات وتطور البادرات

 جامعة ناصر. ليبيا–رسالة ماجستير، كلية العلوم
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